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ELOSZ0O

A laboratoriumi munkavégzés szabdlyai a PTE Babits Mihaly Gimnazium és Szakkdzépiskola
Gimnaziumi- Egyetemi Laboratoriumanak (GEL) és Partnerintézményeinek nyujt alapvetd,
bevezetd ismereteket a laboratériumi munkavégzéshez.

A diakok tanulmanyaik soran el8szor dolgoznak a GEL-ben. Ezért fontos a biztonsagtechnikai

alapismeretek, a munkavédelmi és tlizvédelmi rendszabalyok targyalasara.

1. A LABORATORIUMI MUNKAVEGZES ALAPISMERETEI

1.1. Biztonsagtechnikai alapismeretek

A kémiai laboratoriumban dolgozok vegyszerekkel keriilnek kapcsolatba, amelyek egészségre
veszélyesek lehetnek. Ezek az anyagok a szervezetbe juthatnak a 1égzdrendszeren, szajon, illetve
a bordn at felszivodva.

Az anyagokat a kovetkez kategoridk szerint lehet csoportositani:

1. Fizikai-kémiai tulajdonsagok
1.1. Robbanasveszélyes

1.2. Egést taplalo, oxidald

1.3. Fokozottan tlizveszélyes

1.4. Tuzveszélyes

1.5. Kevésbé tlizveszélyes

1.6. Egyéb tényezok

Pécsi Tudomanyegyetem (

Babits Mihaly Gyakorlé Gimnazium és Szakkdzépiskola [ ] MAGYARORSZAG MEGUJUL
Cim: H-7633 Pécs, Dr. Veress Endre u. 15.

Telefon: +36 (72) 255-166, Fax: +36 (72) 551-565 - A projektek az Eurépai Uni
E-mail: gelabor.pecs2015@gmail.com tamagatasaval valasulnakmen:

Honlap: babits.pte.hu


mailto:gelabor.pecs2015@gmail.com
http://www.babits.pte.hu/

PECSI TUDOMANYEGYETEM

Babits Mihily Gyakorlé Gimnazium
és Szakkozépiskola

) SZECHENYI TERV

A természettudomanyos oktatas modszertananak és eszk6zrendszerének
megujitasa a Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Gyakorlé Gimnazium és Szakkoézépiskolaban és
partnerintézményeiben
TAMOP-3.1.3-10/2-2010-0007

2. Toxikologiai sajatossagok

2.1. Nagyon mérgez0

2.2. Meérgezo

2.3. Artalmas

2.4. Mar6

2.5. Irritativ

2.6. Tulérzékenységet okozo (allergizalo, szenzibilizalo)

2.7. Specifikus egészségkarositd sajatossagok: szerv vagy szervrendszer specifikus hatasok
heveny, félheveny vagy idiilt mérgezésben vagy azt kdvetden, amelyek stlyosak és nem
sulyosak, reverzibilisek vagy irreverzibilisek lehetnek.

2.8. Réakkelto

2.9. Mutagén

2.10. Reprodukciokarositd (szaporodast karosito)

2.10.1. fertilitast (nemz6- és fogamzoképességet) karositd

2.10.2. utédkarosito (teratogén, embriotoxikus)

2.10.3. (utéd)generaciokarositd

2.10.4. egy¢b reprodukcidt karositod hatas

2.11. Egyéb jellemz6 tulajdonsagok

2.11.1. boron at felszivodik

2.11.2. kumulalodik

2.11.3. egyéb (pl. atmenetileg vagy tartdsan hatastalan szoveti raktarozas, tarolodas)

3. Okotoxikolégiai, kornyezetkarosité, kornyezetszennyezo sajatossagok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Kovacsl_Altalanos-kemiai-labgyak/adatok.html

A veszélyes anyagokkal végzett miiveleteket rendeletek szabalyozzak.

2007. jinius 1-jén lépett hatdlyba az Europai Unid vegyi anyagokra vonatkozd egységes
bejegyzési, €rtékelési és engedélyeztetési rendszere, a REACH (Registration, Evaluation and
Authorization of Chemicals). Az anyagokat osztalyozzak és cimkézik. Ez jelzi a készitmény
veszélyességét is.

A veszélyes anyagok kockazataira utald egymondatos informaciok az un. R- mondatok (az
angol Risk roviditésébdl). A veszélyes anyagokkal kapcsolatos ovintézkedéseket az un. S-
mondatok (az angol Safety roviditésébol) jelzik. A veszélyes anyagok jelolésérhez tartoznak
még a veszélyjelek és a hozzajuk tartozo veszélyszimbolumok (piktogram).
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Példa a biztonsagi adatlapon szereplé R és S mondatokra(1. tablazat):

Ecetsav kilonb6zo koncentracioju oldatai

10 %-os oldat 96 %-os oldat 99-100 %-os oldat
R mondatok: R mondatok: R mondatok:
36/38: Szem- és barizgato 35: Sulyos égési sénilést 10: Gwilékony.
hatasu okoz. 35: Sulyos égési sénilést
S mondatok: S mondatok: okoz.
172: Elzarva és gvermekek 12: Elzarva és gvermekek S mondatok:

szamadra hozzaférhetetlen
helyen tartandé.

23.:2 A keletkezo gozt nem
szabad belélegezni

26: Ha szembe kenil. bo
vizzel azonnal ki kell
mosni, és orvoshoz kell

szamara hozzaférhetetlen
helyen tartando.

23, :2 A keletkezo gozt nem
szabad belélegezni

26: Ha szembe kenil. bo
vizzel azonnal ki kell
mosni, és orvoshoz kell

12: Elzdrva és gvermekek
szamara hozziaférhetetlen
helven tartando

23. 2 A keletkezo gozt nem
szabad belélegezni

26: Ha szembe kenil, bo

fordulni. fordulni. "lZZd. il;onn:'d Kk kcl_l
3 ; < g mosni, és orvoshoz kell
45: Baleset vagy rosszullét 45: Baleset vagy rosszullét fordulni

esetén azonnal orvoshoz
kell fordulni. Ha
lehetséges, a cimkét

esetén azonnal orvoshoz 45
kell fordulni. Ha
lehetséges, a cimkét

- Baleset vagy rosszullét
esetén azonnal orvoshoz
kell fordulni. Ha
lehetseges, a cimkeét

1. tablazat hitp://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/veszelyessegi-piktogramok-veszelyjelek

Masik szabalyozasi rendszert, a CLP-t (Classification, Labelling and Packaging of Substances
and Mixtures), melyet az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének (ENSZ) keretében dolgoztak Ki a
nemzetkozi kereskedelem megkdnnyitése érdekében. Az Eurdpai Parlament 2008. szeptember 3-
an fogadta el. Az uj CLP-szabalyozas biztositja, hogy az adott anyagok az egész vilagon
ugyanazzal a veszélybesoroléssal és cimkével legyenek ellatva.

A CLP osztalyozasban figyelmeztetd, H-mondatokat (Hazard statements) és 6vintézkedésre
vonatkoz6 P-mondatokat (Precautionary statements) kell hasznalni. Ez egy H vagy P betiib6l és
harom szamjegybdl all; egy, a veszély tipusat jelzd szamjegy ¢és két, a veszélyek
sorszamozasaval megegyezd szam.
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CLP (1272/2008 EK) rendelet szerinti cimkézés (1. abra):
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1. abra http://www.molar.hu/?min=2&page=csomagol&language=2
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Veszélyszimbolumok és jelek (2. tablazat):

Regi jelzes

Uj jelzés
(GHS)

Robbanasveszelyes (E)

Az anyag a levegd oxigénje nélkiil képes
héfejlédés és gyors gazkiboesatas kdzben
robbanasszertien reagalni.

0 Egést taplalo, oxidalo (O)
ﬁ Az anyag tobbnyire nem éghetd, de az
égésveszélyt és az égés hevességét ndveli
(tobbnyire oxigént boesat ki).

Fokozottan tuzveszelyes (F+)

Az anyag lobbanaspontja 0°C alatti, és
forraspontja kisebb 35 °C-nal.

Nagyon mergezo (T+)

Az anyag belélegezve, lenyelve és barén
keresztiil felszivodva akut vagy kronikus
egeszségkarosodast. illetve halalt okozhat.

Mergezo (T)

Az anyag belélegezve, lenyelve és bordn
keresztiil felszivodva akut vagy kronikus
egeszségkarosodast. illetve halalt okozhat.

! F+
F Tuzveszélyes (F)
Az anyag lobbanaspontja 21 °C-pil
alacsonyabb.
é T+
2

: :"" Artalmas (Xn)
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= Maré (C)
]
o Az anyag érintkezéskor az él6é szdveteket
aa =i elpusztithatja.
i Irritativ (Xi)

Az anyag a bomrel vagy a kotohartyaval
érintkezve gyulladast idézhet elo.

Az anyag borén keresztiil, belégzéssel
vagy a gyomor-, béltraktuson keresztiil
telszivodhat.

@D

Kornyezeti veszely (N)

Az anyag veszélyeztetheti a kdmyezetet.

2. tablazat hitp:/iwww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Kovacsl Altalanos-kemiai-labgyak/adatok.html
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Veszélyt jelzé piktogramok (3. tablazat):

Veszélyt jelzo piktogramok

44/2000 EuM
rendelet

veszély
szimbélumok

( 67/548/EGK
iranyelv 2. cikk)

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES
ATANACS
1272/2008/EK
RENDELET
(CLP rendelet )
Piktogramok

3. tdbldazat nttp:/iwww.tabla.hu/hasznos/clp

Valtozasok a csomagolasokban (2. abra)
PI. a Hypopor 0j nemzetkozi eldirasoknak megfeleld piros piktogramos csomagolésa.

-
7
J |

ILM 83

Fertétlenités virusok,
baktériumok, TBC ellen!

GHS07 GHS09 ]

@ %f; 5199988

2. abra http:/iwww.hypopor.hu/hir/valtozasok-a-csomagolasokban
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1.2. Laboratoriumi munkarend

A laboratoriumi munka végzéséhez elengedhetetleniil sziikséges a balesetvédelmi és tlizvédelmi
rendszabalyok ismerete. Ezek be nem tartdsa stlyos kovetkezményekkel jarhat. Ezért

balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatdson mindenkinek részt kell vennie, amit alairasaval igazolnia
kell.

Az eredményes gyakorlati munka feltétele az elméleti felkésziiltség. A gyakorlatok eldtt ezért
mindig tanuljuk meg a gyakorlatra vonatkozo6 tananyagot.

1.2.1. Altaldnos laboratériumi és munkavédelmi szabdlyok

1. A laboratoriumi helyiségben a gyakorlatok alatt csak a gyakorlatvezetd tanar, a laborans,
illetve a gyakorlaton résztvevo diakok tartozkodhatnak.

2. A didkok a laboratoriumba csak a munkéjukhoz elengedhetetleniil sziikséges eszkdzoket
hozhatjak (jegyzet, irdeszkdz, személyes laboratériumi munkaeszkozok). Véddszemiiveg
¢s munkakdpeny viselése kotelezd!

3. Tilos a laboratoriumi edényekbdl enni, inni, a vegyszereket megkdstolni, illetve a
laboratériumbdl barmit elvinni.

4. Munka kozben rendet és tisztasagot kell tartani. A kiomlott folyadékot, vegyszert azonnal
toroljik fel torléronggyal.

5. A gyakorlat befejezésekor asztalunkat tegyiik rendbe, az eszkozoket tisztan tegyiik a
helyiikre. Szaritoszekrényben, vizfiirdon, vegyifiilkében ne hagyjunk semmilyen anyagot.

6. Tilos a laboratoriumi berendezések (tlizoltd zuhany, stb.) nem rendeltetésszer(i
hasznélata.

7. Mérgezd, gyulékony anyagokkal csak vegyifiilke alatt dolgozzunk. A vegyifiilke
felhuzhato ablakkal €s elszivoberendezéssel ellatott, tivegfalt kamra. Ha vegyifiilkében
végziink munkat, a fiilke ablakat annyira huzzuk le, hogy arcunkat védje. A munka
megkezdése eldtt gydzddjiink meg a fiilke elszivasanak miikodésérdl (huzzuk le a
fiilkeablakot annyira, hogy alul csak kis rés maradjon, és tartsunk a réshez papirdarabot).

8. Tomény savak, lugok higitasa esetén a savat ontsiik a vizbe, és nem forditva.

9. Vegyszerek elegyitésekor ne hajoljunk az edény f6lé. Tomény savak és lugok elegyitése
tilos! Tilos alkohol és salétromsav, tovabba kloratos oldatok €s tomény kénsav elegyitése.
Ha kémcsdben oldatot melegitiink, vigydzzunk, nehogy a hirtelen kifutd oldattal
leforrdzzuk magunkat vagy tarsunkat.

10. Toémény savat, lugot vagy mérgezd anyagot szajjal ne pipettazzunk, hanem hasznéaljunk
pipettazolabdat (Griffin-ballon) vagy méréhengerrel, biirettdval mérjiik ki a sziikséges
mennyiséget. Erds sav vagy bazis gyomorba jutdsa esetén hanytatni tilos! Ezek az
anyagok hanytatas soran gyomor-, illetve nyel6cs6 perforaciot okozhatnak. A gyomorba
kertilt anyagokat fel kell higitani tej vagy viz itatdsaval. Azonnal orvost kell hivni!
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11. A legtobb vegyszer, de kiillondsen a témény savak €s lugok borre vagy szembe keriilve az
érintett feliiletet sulyosan felmarjak, és égéshez hasonlo, nehezen gyogyuld sebeket
okoznak. Sav- vagy ligmaras esetén hasznaljuk a laboratériumban elhelyezett mentesitd
oldatokat. (Kiilondsen lenyelés vagy szembefroccsenés esetén.) Mindenekel6tt
alkalmazzunk b csapvizes lemosast, és utana a megfeleld mentesito oldattal kezeljiik a
sériilt testfeliiletet. (A gyomorba jutott a sav semlegesitése céljabol MgO szuszpenzidt
itatunk; bor savmarasakor 2%-o0s NaHCO3, sav szembefroccsenése esetén 2%-0S
boraxoldatos lemosast hasznalunk; ligmaras esetén 0,5%-0s ecetsavoldattal mossuk le a
szennyezett borfeliiletet, ha szembe froccsent a lag, bd csapvizes lemosas utan 2%-0S
borsavoldattal oblitjiik le.) A laborvegyszerek elsdsegélynyujtasra nem alkalmasak.

12. Ha egy anyagot meg akarunk szagolni, keziinkkel enyhe Iégaramot hajtva, mindig
ovatosan szagoljunk.

13. Vigyazzunk, hogy az iivegedények esetleges torésekor keletkezd szilankok sériilést ne
okozzanak. A torott tivegedényeket, papirt stb. a szemetesvodrokbe (ne a lefolyobal!)
dobjuk.

14. Ha nincs el6iras arra, hogy mennyi vegyszert hasznaljunk, vegyiik a lehetd
legkevesebbet. A kisérletek végén megmaradt vegyszert ne tegyiik vissza abba az
tivegbe, amelybdl kivettiik, hanem semmisitsiik meg, vagy gytjtéedényekbe ontsiik. A
vegyszer kivétele utan az liveget sajat dugojaval azonnal zarjuk le.

15. A vizzel nem elegyedd szerves oldoszereket, kornyezetszennyezd €s tiizveszélyes
anyagokat kiilon erre a célra rendszeresitett gyiijtdedénybe Ontsiik. A kdvetkezd
veszélyes anyagokat kiilon gyiijtéedényekben gytjtjiik: cianidok, higany-, 6lom-, arzén-,
barium-, nikkel-, réz-, antimon-, 6n-, bizmut-, krom-, kobalt-, eziistvegyiiletek,
halogénezett oldoszerek, aromas-alifas oldoszerek (ARAL). Toményebb savat, lugot csak
higitas utan szabad a lefolyoba onteni.

16. A higanyg6zok mérgezok. A kiomlott higanyt haladéktalanul gytjtsiik 6ssze, az apro,
szemmel nem lathat6 higanycseppecskéket pedig kénporral leszorva semmisitsiik meg.

17. A laboratériumi munkéban fontos az eszkdzok szakszerii hasznéalata. A gondatlansag
nagy kérokat okoz, mert a meghibasodas utan kijavitott eszk6z mar csokkent
pontossagu, ill. értékli. A hibak f6 oka: durva mechanikai sértilés (iités, torés,

a kell6 tisztasag hianya, tilaram alkalmazasa). Csak olyan eszk6zhoz nyaljunk,
amelyek a gyakorlatunkhoz sziikségesek. Mas berendezés csavarjait ne forgassuk!

18. A miiszereket finoman kezeljiik, ha valamely mozg6 alkatrész akadozik, nem szabad
erdltetni, meg kell keresni a hiba okat és azt meg kell sziintetni. A miiszerek beallitasat
nem vaktaban végezziik

19. A pontosan munkalt feliileteket kézzel lehet6leg ne érintsiik, vagy csak frissen mosott
kézzel nyaljunk hozzajuk, pl. mérlegkar, tolomérd, csavarmikrométer. Kiilonosen
tigyeljlink az optikai feliiletekre. Ezeket a portol tiszta ecsettel vagy puha ronggyal
tisztitsuk meg.

20. A mérémiiszerek skalajara a leolvasas megkonnyitésére ne tegytink jelet tintaval vagy
ceruzaval.
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21. Az elektromos eszkdzok bekapcsolasa eldtt nézziik meg mekkora az iizemi fesziiltségiik.
Ezeket foloslegesen ne lizemeltessiik, de tartozkodjunk a gyakori ki- és bekapcsolasoktol
IS.

22. A miszert az aljan, vagy a raszerelt fogonal megfogva szallitsuk.

23. A miuszerek részletes kezelési utasitasa az egyes mérohelyeken megtalalhatok. Hasznalat
el6tt ezeket gondosan tanulmanyozzuk at!

24. Barmilyen rendellenesség, baleset stb. esetén jelezziik a gyakorlatot vezetd tanarnak az
eseményt.

1.2.2. Altalinos tiizvédelmi szabdlyok

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) tlizveszélyességi szempontbdl 6t tiizveszélyességi
osztalyt kiillonboztet meg, amelyeket ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D”, ,,E” betiikkel jelolnek.

,»A” - Fokozottan tliz- és robbanasveszélyes”
,,B” ,,Tliz- és robbandsveszélyes”

,C” ,, Tlzveszélyes”

, D7 ,,Mérsékelten tlizveszélyes”

»E” ,Nem tiizveszélyes”

Az osztalyba sorolas alapja az anyagok tlizveszélyességi jellemzdi: lobbanaspont,
gyulladési hdmérséklet, alsé és felsd robbandsi hatarérték.

Lobbanaspont: a folyadék- és/vagy olvadékallapotban levd anyagoknak az a legalacsonyabb
hémérseklete, amikor az anyagbol olyan mennyiségli gytlékony gaz vagy goz keletkezik, hogy a
folyadék felszinén levo levegével elegyedve gyujtoforras kozelitésére az anyag egész feliiletére
kiterjed6en belobban. A gyujtéforras eltavolitasa utan az €gés megszlnik.

Minél alacsonyabb a lobbanaspont, annal nagyobb a gyulladasveszély (pl. dietil-éter 45 °C;
szén-diszulfid (140 °C; aceton [120 °C; toluol +4 °C; izopropanol +12 °C; n-butanol +37 °C).

Gyulladdsi homérséklet: az a legalacsonyabb homérseklet, amelynél az anyagbol felszabadulo
gyulékony gazok vagy g6zok lang vagy gyuijtoszikra hatdsara meggyulladnak, és a gyajtoforras
eltavolitasa utdn tovabb égnek. A gyulladasi hdmérséklet magasabb, mint a lobbanaspont.

Ongyulladds hémérséklet: ezen a hoémérsékleten a gyulékony anyag levegén magatol,
gyujtoforras nélkiill meggyullad.(pl. szén-diszulfid 100 °C, dietil-éter 180 °C, n-heptan 204 °C,
etil-alkohol 360 °C).

Rendkiviil gyilékony anyagok: azok az anyagok, amelyek lobbanaspontja 0 °C alatti és
forraspontjuk < 35 °C. Ezen anyagok cimkéjén a langot 4brazold piktogramon
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kiviil az F+ = rendkiviil gyalékony jel is van. (pl. dietil-éter).

Konnyen gyulladé anyagok: a 21 °C-nal alacsonyabb lobbanasponti anyagok. Ezen anyagok
cimkéje a langot abrazold piktogramon kiviil az F = kdnnyen gyullado jelet is tartalmazza. Ebbe
a

csoportba tartoznak a levegdn maguktol gyulladé fém-alkilek, hidridek, fém-karbonilok,

nitridek, foszfanok, szilanok. Az ilyen anyagok tarolasa csak nitrogénatmoszféraban
veszélytelen.

Gyulékony anyagok: a 21 - 55 °C kozotti lobbanaspontii anyagok. A cimke a ,,gyalékony”
feliratot
tartalmazza.

Also és felso robbanasi hatarérték: az a koncentraciodtartomany (¢%), amelyen beliil az anyag a
levegével robbanodelegyet képez. A robbanis megfeleld inicidlds (ldng vagy gyujtoszikra)
hataséra kovetkezik be.

Az éghetd porszerli termékekbdl keletkezd aeroszolok is robbanékonyak (pl. korom, aluminium).
Baleset feltétel az éghetd anyag és a tlizforras egyszerre torténd jelenléte.

Az égés bekovetkezéséhez és fenntartdsdhoz sziikség van az éghetd anyagra, az égést taplald
kozegre

(levegd, oxigén), és a gyulladasi hdmérsékletre.

A tlizoltasnal az égés valamely feltételét kell megsziintetni.

Az éghet6 anyagokat tiizosztalyokba (A;B;C;D) soroljak:
- A szilard, altaldban szerves eredeti olyan anyagok tiize, amelyek langolas és/vagy izzas
kiséretében égnek
- B folyékony anyagok tiizei
- C gézok tiizei
- D fémek tiizei

A tiizoltasra alkalmas anyagok és eszkozok:
- tlzolté homok,
- impregnalt tlizolté pokrdc,
- vizes zuhany,
- hordozhat¢ tlizolt6 késziilékek
=csoportositasa (oltdanyag szerint): habbal, porral és gazzal olt6 késziilekek
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Tiizolté késziilékek:
Tipusai:

- Habbal olto: a hab vizzel kevert oltdéanyag, elektromos tiizek oltasara korlatozottan, 1
méternél nagyobb tavolsagbol alkalmas. Aramtalanitas el6tt alkalmazni tilos.
Oltasmechanizmus a kiszoritas €s htités elvén alapul, azaz megakadalyozza a gazok,
g6z0k kijutasat az ég6 anyag feliiletérdl. A feliiletrdl elparolgé viz csokkenti az ég6
anyag homérsékletét. C osztaly tiizek oltasara nem alkalmas, D osztalyu tiizeket oltani
tilos vele.

- Porral olté: megakadalyozza az éghetd gaz és az oxigén reakciojat, és a gazok, g6zok
kijutasat az ég6 anyag feliiletérdl; elvalasztja az égo feliiletet a leveg6tdl. A, B, C tipusu
tiizek oltasara alkalmas. Az éghetd fémek ("D" tlizosztalyu tiizek) oltdsara alkalmasak a
D porok. Specifikusak, kiilonb6z6 hatéanyaguak, az éghet6 fémek bizonyos csoportjanak
oltasara alkalmazhatok. D oltopor pl.: PULVEX 7000 D, META-TROXIN D.

- Gdzzal (szén-dioxiddal) olto: az oltas a kiszoritas és hiités elvén alapul, megakadalyozza
az ¢g0 anyag feliiletérdl kijutott gazok taldlkozasat az oxigénnel, és expanzi6 miatt az
€g6 kornyezet homérsékletét csokkenti. B és C tipusu tiizek oltasara alkalmas, zart
térben.

Tiizoltoeszkozok

3.abra Tiizoltokeésziilékek

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Kovacsl Altalanos-kemiai-labgyak/adatok.html
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TUZOLTO KESZULEKEK / PORRAL OLTOK /POWDERFIRE
FIRE EXTINGUISHERS EXTINGUISHERS
CO2-VEL OLTOK / CO2 FIRE
EXTINGUISHERS

AZ EN 3 eldirasainak megfeleld, kilonbdzd oltastelpsitmeényll hordozhatd tizold keszilekek Az 1,2, 6, 12 és 50 kg-0s belenyomott gazos pomal oltdk szilad, folyekony és
gaznem eghetd anyagok, valamint elektmmos berendezések tizeinek, a2, 56s 20 (2¢10) kg-os CO2-vel ofdk folyekony s géznem anyagok tizeinek gyors, €s hatkony ot asara
alkalmasak. T anolasuk falra szerelhetd keszilek tamid szekrényben, mianyag boxban, ilietve hevederrel oldhatd meg.

TUZOLTO KESZULEK TAROLO

BOXES FOR ACCESSORIES

SZEKRENY /

4.abra Tiizoltokésziilékek?
http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/poroltoknagy.jpg

Pécsi Tudomanyegyetem

Babits Mihaly Gyakorld Gimnazium és Szakkdzépiskola
Cim: H-7633 Pécs, Dr. Veress Endre u. 15.

Telefon: +36 (72) 255-166, Fax: +36 (72) 551-565
E-mail: gelabor.pecs2015@gmail.com

Honlap: babits.pte.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projektek az Eurdpai Unid
tamogatasaval valésulnak meg.


mailto:gelabor.pecs2015@gmail.com
http://www.babits.pte.hu/
http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/poroltoknagy.jpg

PECSI TUDOMANYEGYETEM SZECHENYl TERV

Babits Mihdly Gyakorlé Gimnéazium
és Szakkozépiskola

A természettudomanyos oktatas modszertananak és eszk6zrendszerének

megujitasa a Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Gyakorlé Gimnazium és Szakkoézépiskolaban és

partnerintézményeiben
TAMOP-3.1.3-10/2-2010-0007

1.2.3. Laboratoriumi tiizvédelmi szabalyok

1.

no

&

Gazégok kezelése: mieldtt a gazvezeték foelzard csapjat megnyitnank, gondoskodjunk
arrol, hogy az egyes égok csapjai zarva legyenek; ezutan helyezziik iizembe az égot. A
munka befejezésekor gydzddjiink meg arrol, hogy az asztalokon 1évo gazégo csapja és a
féelzard csap is zarva van-e.

Thzveszélyes anyagokkal vegyifiilke alatt dolgozzunk! Ne legyen nyilt lang a kozelben.
Konnyen parolgo, tlizveszélyes anyagot tilos nyilt langon melegiteni.Viz, olaj vagy
elektromos melegitdt haszndljunk.

Ne hajoljunk munka kdzben a gazégd folé.

Amennyiben valakinek a ruhdja vagy a haja meggyullad, hasznéljuk a zuhanyz6t! Tilos
milanyagbdl késziilt anyaggal €¢g6 ember ruhdzatat oltani. Ttizoltd késziilékkel tilos
embert oltani!

Elektromos tliz oltasa vizzel tilos, aramiitést okozhat. Elektromos tiiz esetén az oltas
megkezdése eldtt aramtalanitsunk. A legtobb szerves oldoszer oltasara sem alkalmas a
viz, mert ezek a viz felszinén tszva tovabb égnek.

Egési sebeket folyo vizzel hiitsiik, majd égési seb kezelésére alkalmas kendccsel vagy
spray-vel kezeljiik. Sulyos esetben forduljunk orvoshoz.

Sziikség esetén hasznaljuk a laboratériumban elhelyezett porolto késziiléket, mely
mindenfajta tliz oltasara alkalmas.

Rosszullét, sériilés esetén azonnal forduljunk a gyakorlatvezetd tanarhoz! Munkank
befejezése utan a gazvezeték csapjait zarjuk el, az elektromos berendezéseket kapcsoljuk
Ki.

1.2.4. Tiizoltokésziilékek biztonsdgi jelei:

No. Biztonsagi jel Leiras/alkalmazas
2 Rendeltetés: Vizzel f)lté tizoltd készitlék
] azonositasa
e Tizolté készillék elsInézete a
8 Az ébra tartalma: felhasznalhatosagra utal6
_; jelzésekkel
Altaldnos alkalmazas
Alkalmazastertlete: munkahelyeken és kozépiiletekben
a tizolté késziilék mellé szerelve
Biztonsagi jelslések.
Alkalmazas formaja: Tizvédelmi utasitasok és
szabalyzatok.
Kiegészitd informacidk:
http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/tablalnagy.jpg
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e

Biztonsagi jel

Leiras/alkalmazas

Rendeltetés:

Széndioxiddal olté tizoltd
késziilék azonositasa

Tizolté késziilék eldinézete a
Az dbra tartalma: felhasznalhatésagra utald
jelzésekkel

2. Széndioxiddal olté

Altalanos alkalmazas
Alkalmazasterillete: munkahelyeken és kozépitletekben
a tizoltd készilék mellé szerelve

Biztonsagi jelolések.
Alkalmazas formaja: Tizvédelmi utasitasok és
szabalyzatok.

Kiegészitd informaciék:

http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/tabla2nagy.jPd

z

0. Biztonsagi jel

Leiras/alkalmazas

Rendeltetés:

Habbal olté tizolts készitlék
azonositasa

Tuzolté késziilék eldlnézete a
Az dbra tartalma: felhasznalhatésdgra utaloé
jelzésekkel

3. Habbal olté

Altalanos alkalmazas
Alkalmazasterillete: munkahelyeken és kézépilletekben
a tizoltd készillék mellé szerelve

Biztonsagi jelolések.
Alkalmazas forméja: Tiizvédelmi utasitasok és
szabalyzatok.

Kiegészitd informaciok:

http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/tabla3nagy.jpg

e

Biztonsagi jel

Leiras/alkalmazas

Rendeltetés:

ABC porral olté tizolté készillék
azonositasa

Tuzoltd készillék eldlnézete a
Az bra tartalma: felhasznalhatosagra utaloé
jelzésekkel

ABC porral olto
"

4. ABC porral olté |2

Altalanos alkalmazis
Alkalmazasteriilete: munkahelyeken és kozépiiletekben
a tizoltd késziilék mellé szerelve

Biztonségi jelolések.
Alkalmazas formaja: Tuzvédelmi utasitisok és
szabalyzatok.

Kiegészitd informaciok:

http://www.flamstop.hu/kepek/tevekenyseg/tabla4nagy.jpg
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1.2.5. A tiizoltokésziilék helyes haszndlata:

A tlzolto készulékek helyes hasznalata
helytelen helyes

Az oltoanyag sugarat scha
nem szabad a szél irannyal
. szemben bevetni,

hanem a szelirannyal
megegyezden kell a langtérbe
juttatni.

E A tizolté késziilékkel nem prébalkozni E hanem a biztonsagos eloltashoz sziksé-
kell. Az oltéanyagot nem szabad ges keszuleket kell kivalasztani,
. meggondolatlanul a langtérbe 16ni, Tartalék oltdanyagnak maradnia kell a

' isszalobbanas eloltaséra,
m ' @ visszalobbanas elo a"ara”
/Wé-_ . »

E Nagyobb kiterjedési t0z oltasat nem hanem, vagy nagyobb készlléket kell
szabad egy kész(lékkel megkezdeni.

hasznalni, vagy tobb személynek
n. egyidoben kell az oltast végezni.

Folyadéktlz oltasanal nem szabad az
oltéanyag sugarat a folyadékba iranyitani,

A kibiztositott, hasznalt készuléket soha hanem, a GLORIA vevdszolgalatot* érte-
nem szabad készenlétben hagyni, vizs- sitenl kell, a késziléket at kell vizsgaltatni,
. galat nélkul visszatenni a helyére, és Ugy készenlétbe helyeztetni.

.
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1.2.6. Biztonsagi jelzotablak

A Dbiztonsagi jelzotabldk az altalanos veszélyhelyzetre, balesetre, egészségkarosodasra,
tizmegeldzésre felhivo, figyelmeztetd, tiltd rendelkezéseket és egyéb informaciokat tartalmazd
biztonsagi szin- ¢és alakjelek. Az alabbi abran néhany fontosabb biztonsagi jelzétabla lathato.

@ © 0

Légzésvédo Labvedo Hallasveédo Védoszemiiveg Védokesztyti
hasznalata hasznalata hasznalata kotelezo! hasznalata hasznélata
kotelezo! kotelezo! kotelezo! kotelezo!

Rendelkez6 tablak
== ) 4 ) A ) 4 b,
Forro targy vagy Artalmas vagy Mar6 anyag Gyulékony anyag Mérgez6 anyag
feliilet ingerl6 anyag
Figyelmeztet6 tablik

Nyilt ling Dohényozni tilos! E[kezﬁri,‘in}li tilos!  Szivritmusszabalyzoval — Vizzel oltani tilos!
hasznalata tilos! belépni tilos!

Tilté tablak

L, Menekiilési ut i . ——r
Els6segélyhely Gyiilekezohely balra Szemmoso Biztonsagi zuhany

Menekiilési tablak

6. abra. Biztonsagi jelzotablak
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Fontosabb telefonszamok:
A ment6k hivoszama: 104
Rendorség hivoszama: 107
Tlzoltok hivoszama: 105
Segélyhivo: 112

A fenti telefonszamok hivasakor meg kell megadni:

1. A hivo nevét.

2. Mi tortént?

3. Helyszin.

4. A sériiltek szama, allapotuk.

5. Milyen egyéb segitségre van sziikség (miiszaki mentés, rendorség, tlizoltosag).

Felhasznalt irodalom:

http://cheminst.emk.nyme.hu/gyakorlat/01-munka.pdf
http://cheminst.emk.nyme.hu/gyakorlat/04a-03b-eszkoz.pdf
http://elfiz2.kee.hu/jegyzet/physics2/egyeb%20segedanyagok/labor gyakorlatok rovid.pdf
http://harmatv.web.elte.hu/AltKemIl/munkavedelem.pdf
http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/veszelyessegi-piktogramok-veszelyjelek
http://kv.sapientia.ro/data/szabalyzatok/szab hu/Laboratoriumi%20munkarend.pdf
http://mkk.szie.hu/dep/chem/targyl/alk kem/munkav.pdf
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/ItalnosKmiaiLaboratriumiGyakorlatokV2animciknlkl.
pdf

http://titan.physx.u-szeged.hu/~bubo/AlapozolLabgyak/book.html
http://ttk.pte.hu/szervetlen/PA/pdf/altkemgyak mf.pdf

http://ttk.pte.hu/szervetlen/PA/pdf/bioljegy uj3.pdf

http://www.agr.unideb.hu/~kremper/BSc2.pdf
http://www.chem.science.unideb.hu/Oktatas/TKBL0O101/TKBL0O101seged.pdf
http://www.flamstop.hu/tevekenyseg/oltoberendezesek-oltoviz-fali-tzcsap
http://www.inc.bme.hu/hu/subjects/kemia 2 gyak korny/altmuv.pdf
http://www.ms.sapientia.ro/elektronika/eszkozok.html
http://www.mtk.nyme.hu/fileadmin/user_upload/kornyezet/kemia/Analitikai _kemia gyakorlatok II.pd
f

http://www.mtk.nyme.hu/fileadmin/user upload/kornyezet/kemia/Analitikai kemia gyakorlatok I.pdf
http://www.och.bme.hu/ifj-nagy/Laborjegyzet/3 laboreszk%C3%B6z ok.pdf
http://www.szechenyi-szolnok.sulinet.hu/labor/Ifizika.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Kovacsl Altalanos-kemiai-
labgyak/adatok.html

http://www2.sci.u-szeged.hu/physchem/altkem/kbn004/munkarend.html
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